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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Abgasrohr fur die Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Abgasrohr (1) fur die 
Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, die zwischen einem 
Abgas erzeugenden Verbrennungsmotor und einem Abgas 
in die Umgebung uberleitenden Auspuffrohr, insbesondere 
zwischen einem motomahen Drei-Wege-Katalysator und 
einem vor dem Auspuffrohr angeordneten NO x -Absorber, 
angeordnet ist, soli bei kleiner Baugrofie die Temperatur 
des aus dem Rohr austretenden Abgases optimal geregelt 
werden konnen. Das Abgasrohr weist ein das Abgas (AG) 
leitendes Innenrohr (2) und ein das Innenrohr (2) mit Ab- 
stand umgebendes zweites Rohr (3) auf, das mit dem In- 
nenrohr (2) einen Abgas (AG) leitenden Ringspalt (4) bildet. 
Der Ringspalt (4) ist mittels einer Klappe (14) versperrbar. 
Die Verschwenkachse (13) der Klappe (14) ist entlang der 
Innenrohrwandung (15) angeordnet. Im Verschwenkbe- 




reich der Klappe (14) ist eine Durchtrittsoffnung (12) in der 
Innenrohrwandung (15) fur das Abgas des Ringspaltes (4) 
vorgesehen, wobei die Klappe (14) zwischen einer Ver- 
sperrstellung der Durchtrittsoffnung (12) und einer Ver- 
sperrstellung des Innerohrs (2) einschlielilich Zwischen- 
stellungen verschwenkbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abgasrohr fur die 
Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, die zwischen ei- 
nem Abgas erzeugenden Verbrennungsmotor und ei- 
nem Abgas in die Umgebung uberleitenden Auspuff- 
rohr und hier insbesondere zwischen einem motorna- 
hen Drei-Wege-Katalysator und einem NO x -Adsor- 
ber, der sich vor dem Auspuffrohr befindet, angeord- 
net ist. Das Abgasrohr weist ein Abgas leitendes In- 
nenrohr und ein das Innenrohr mit Abstand umge- 
bendes zweites Rohr auf, das mit dem Innenrohr ei- 
nen Abgas leitenden Ringspalt bildet, wobei der 
Ringspalt mittels eines Klappe versperrbar ist. 
[0002] Zur Reduktion des NO x -Ausstosses direk- 
teinspritzender Ottomotoren werden beispielsweise 
gekuhlte Abgasruckfuhrungen, wie sie aus der DE 
19841927 A1 bekannt sind, oder Katalysatoren mit 
einem NO x -Adsorber eingesetzt. Der Einsatz von Ka- 
talysatoren erfordertein bestimmtes Temperaturfens- 
ter fur die Abgase. Erst ab einer Temperatur von etwa 
250° (Anspringtemperatur) findet eine Konvertierung 
der Schadstoffkomponenten wie Kohlenwasserstoff 
(HC), Kohlenmonoxid (CO) und Stickoxide (NO x ) in 
die Verbindungen Kohlendioxid (C0 2 ), Stickstoff (N 2 ) 
bzw. Wasser (H 2 0) start. Das Erreichen der An- 
springtemperatur nach dem Kaltstart kann beispiels- 
weise durch luftspaltisolierte Abgaskrummer oder 
Abgasrohre deutlich verkurzt werden. Hierdurch wird 
zwar ein schnelle Aufheizung des Katalysators er- 
reicht, es konnen aber beim Dauerbetrieb, insbeson- 
dere im Hochlast- bzw. Hochgeschwindigkeitsbe- 
trieb, so hohe Temperaturen entstehen, dass der Ka- 
talysator und insbesondere der thermisch empfindli- 
che NO x -Adsorber dauerhaft geschadigt werden und 
somit nicht mehr effektiv sind. Urn den NO x -Adsorber 
schnellstmoglich auf Betriebstemperatur zu bringen 
und die Temperatur auf Werte innerhalb des ge- 
wunschten Temperaturfensters von 250-450°C ein- 
zustellen und zu halten, muss das heifce Abgas, das 
aus dem Motor austritt, in der Startphase moglichst 
gut isoliert werden, bei langerem Betrieb aber gekuhlt 
werden. 

[0003] Es sind Abgassysteme bekannt, die dieses 
Problem dadurch losen, dass das Abgas durch ein 
System mit mehreren parallelen Rohren flieftt. Einige 
der Rohre sind thermisch isoliert und andere nicht. In 
den nicht isolierten Rohren wird das Abgas durch 
Umgebungsluft abgekuhlt. Die Steuerung des Anteils 
der Abgase, die durch die isolierten oder die nicht iso- 
lierten Rohre strdmen, erfolgt entweder durch eine 
Mehrzahl von Stellorganen oder unter Verzicht von 
Stellorganen unter Ausnutzung des Umstandes, 
dass mit Erhohung der Abgasgeschwindigkeit ein 
gro&erer Teil der Abgase durch die nicht isolierten 
Rohre flieftt, wie in der US 5,979,159 beschrieben. 
Das bekannte Mehrkanalsystem mit parallelen Roh- 
ren benotigt relativ viel Platz. 

[0004] Zudem gibt es Abgassysteme mit luftspalti- 
solierten Abgasrohren. Aus der DE 198 54 095 A1 ist 



eine Vorrichtung zur Nachbehandlung der Abgase 
von Brennkraftmaschinen mit einer Abgasleitung be- 
kannt, in die eine separate Leitung integriert ist und 
somit ein Ringspalt zum aufceren Rohr entsteht. Ein- 
gangsseitig wird der Ringspalt, nicht aber die separa- 
te Leitung, mittels einer Klappe verschlossen. Hierzu 
soli in der Klappe eine entsprechende Ausnehmung 
vorgesehen sein. Bei geschlossener Klappe stromt 
das Abgas luftspaltisoliert nur durch die separate Lei- 
tung. Wird die Klappe geoffnet, stromt der grofcte Teil 
des Abgases aufgrund des geringeren Stromungswi- 
derstandes in den Ringspalt und wird durch Umge- 
bungsluft gekuhlt. 

[0005] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, ein Abgasrohr fur eine Abgasan- 
lage der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dass bei kleiner Baugrofce die Temperatur des aus 
dem Rohr austretenden Abgases optimal geregelt 
werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird mittels eines Abgasroh- 
res mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterentwicklungen sind in den Unteran- 
spruchen beschrieben. 

[0007] Kerngedanke der Erfindung ist, mittels einer 
Klappe als Stellmittel entweder das Innenrohr gegen 
ein Durchstromen des Abgases oder den Ringspalt 
gegen ein Durchstromen des Abgases zu versper- 
ren, wobei auch Zwischenstellungen im Verschwenk- 
bereich der Klappe moglich sind. Die Verschwenk- 
achse der Klappe wird hierzu in Umfangsrichtung 
entlang der Innenrohrwandung angeordnet. Die 
Klappenflache ist so zugeschnitten, dass in der Ver- 
sperrstellung fur das Innenrohr der gesamte Quer- 
schnitt des Innenrohrs abgedeckt wird. Im Ver- 
schwenkbereich der Klappe ist eine Durchtrittsoff- 
nung in der Rohrwand fur die Ein- oder Ausleitung 
des Abgases in den oder aus dem Ringspalt vorge- 
sehen. Um ein Ein- oder Ausleiten des Abgases zu 
verhindern oder einzuschranken, wird mittels der 
dann verschwenkten Klappe diese Durchtrittsoffnung 
versperrt. 

[0008] Der Vorteil der Erfindung ist, dass durch die 
Klappe als aktives Stellmittel genau einstellbar ist, ob 
und in welcher Menge das Abgas durch das Innen- 
rohr oder den Ringspalt stromt. Folglich kann die op- 
timale Arbeitstemperatur des NO x -Adsorbers einge- 
stellt werden. Aufgrund der Zwischenstellungen ist 
eine exakte Temperaturregelung des gesamten aus- 
tretenden Abgases in alien Betriebszustanden mog- 
lich. Mit dem vorgeschlagenen Mehrkanalsystem, 
das sehr kompakt und effektiv ist, kann das ge- 
wunschte Abgastemperaturfenster optimal eingere- 
gelt werden. Die Ansteuerung der Klappe ist individu- 
ellen Anforderungen gemafl wahlbar. 
[0009] Um eine vollstandige Versperrwirkung der 
Durchtrittsoffnung zu erreichen, muss die Klappe 
mindestens die Grofte der Durchtrittsoffnung aufwei- 
sen. Sofern die Klappenflache grower als die Durch- 
lassflache ist, kommt die Klappe auf der Innenrohr- 
wandung zur Anlage. Schon in diesem Zustand weist 
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die Klappe nur einen geringen Abgasgegendruck ge- 
genuber vorbeistreichendem Gas auf. 
[0010] Der Abgasgegendruck kann zusatzlich mini- 
miert werden, indem die Verschwenkachse der Klap- 
pe in die Innenrohrwandung integriert wird und die 
Klappenflache der Durchlassflache entspricht. Dann 
schliefit die Klappe im Versperrzustand bundig mit 
der Innenrohrwand ab. Aufgrund des bundigen Ab- 
schlusses kann das Abgas bei verschlossener Off- 
nung ohne Hindernis durch das Innenrohr stromen. 
[0011] Um eine vollstandige Versperrwirkung des 
Innenrohres zu erreichen, weist die Klappe die Quer- 
schnittsform des Innenrohres auf. Da die Ver- 
schwenkachse gerade ausgebildet ist, ist das Innen- 
rohr im Verschwenkbereich durch eine entsprechen- 
de ebene Wandung angepasst ausgeformt. Aus Ver- 
einfachungsgrunden bei der Herstellung kann das In- 
nenrohr auch uber seine gesamte Lange mit einer 
ebenen Wandung geformt werden. 
[0012] Die Klappe mit einer geraden Verschwenk- 
achse ist vorzugsweise zungenformig oder halbkreis- 
formig ausgebildet. Sie wird vorzugsweise einlass- 
oder auslassseitig angeordnet. Es ist auch moglich, 
die Klappe beispielsweise in der Mitte des Innenroh- 
res im Uberlappbereich von dem zweiten zum Innen- 
rohr zu platzieren. Zur Erfullung ihrer Doppelfunktion 
bzw. doppelten Versperrfunktion der Klappe muss 
nurgewahrletstet sein, dass die Durchtrittsoffnung im 
Verschwenkbereich bzw. Wirkbereich der Klappe an- 
geordnet ist. Da das zweite Rohr jeweils eingangs- 
oder endseitig geschlossen ist, stromt das Abgas an 
dieser Seite nicht konzentrisch in oder aus dem Rohr, 
sondern in oder aus der Durchtrittsoffnung. 
[0013] Da das Abgas in den Ringspalt durch die 
Durchtrittsoffnung eintritt bzw. austritt, empfiehlt es 
sich aus Grunden einer besseren Gasstromung, das 
zweite Rohr mit einer schragen Wandung an das In- 
nenrohr anzubinden. Die Durchtrittsoffnung ist inner- 
halb des durch die Schrage verlangerten Rohrab- 
schnittes angeordnet. Auf diese Weise wird das Ab- 
gas am Einlass von einer Seite stromungsgunstig in 
den Ringspalt geleitet bzw. am Auslass stromungs- 
gunstig auf eine Seite des Innenrohrs in Richtung 
Durchtrittsoffnung umgelenkt. Ein Anschluss mit ei- 
ner rechtwinkligen Wandung ware auch moglich, be- 
deutete aber einen hoheren Druckverlust. 
[0014] Das vorgeschlagene Mehrkanalsystem kann 
aus zwei Rohren bestehen und die Abkuhlung des 
Abgases im Ringspalt aufgrund von Umgebungsluft 
erfolgen, sofern das zweite Rohr nicht zu dickwandig 
ausgebildet ist. Um die Kuhlwirkung des Abgases, 
das durch den Ringspalt stromt, zu erhohen, wird das 
Abgasrohr vorteilhaft dreiwandig ausgebildet. Das 
zweite Rohr ist mit einem Mantelrohr umgeben, das 
zwischen sich und dem zweiten Rohr einen zweiten, 
aufceren, Ringspalt bildet. Durch diesen Ringspalt 
stromt ein Kuhlmittel, beispielsweise Wasser. Damit 
wird der oben beschriebene Ringspalt zum inneren 
Ringspalt. 

[0015] Derartige mehrwandige Kanalsysteme las- 



sen sich mittels Innenhochdrucktechnik kostenguns- 
tig realisieren, wobei auch komplex geformte Quer- 
schnitte, beispielsweise am Innenrohr, gut formbar 
sind. Ein besonders gunstiges Herstellverfahren ist in 
der DE 40 19 899 C1 beschrieben, was sich auch zur 
Herstellung eines dreiwandigen Rohres eignet. Dann 
wird in einem ersten Schritt der innere Ringspalt in ei- 
nem ersten Werkzeug aufgeweitet. AnschlieRend 
wird in einem zweiten Schritt der auftere Ringspalt in 
einem zweiten Werkzeug mit entsprechender Gravur 
ausgeformt. 

[0016] Die Klappe selbst ist leicht zuzuschneiden. 
Fur ihre Anordnung entlang der Innenrohrwandung 
sind keine zusatzlichen gegossenen und mechanisch 
bearbeiteten Gehause notwendig. 
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert: Hierbei zeigen: 
[0018] Fig. 1 einen Langsschnitt eines Abgasrohres 
mit der Klappe in Isolierstellung; 
[0019] Fig. 2 den gleichen Langsschnitt eines Ab- 
gasrohres mit der Klappe in der Kuhlstellung; 
[0020] Fig. 3 die Schnittdarstellung X-X aus Fig. 1 ; 
[0021] Fig. 4 die Schnittdarstellung Y-Y aus Fig. 1; 
[0022] Fig. 5 eine schematische Ansicht auf ein Ab- 
gasrohr mit einer Klappe, die auslassseitig angeord- 
net ist. 

[0023] Fig. 1 zeigt das Abgasrohr 1 , das in eine Ab- 
gasanlage (nicht gezeigt) eines Kraftfahrzeugs zwi- 
schen einem Abgas erzeugenden Verbrennungsmo- 
tor und einem Abgas in die Umgebung uberleitenden 
Auspuffrohr integriert ist. Hierbei gelangt das Abgas 
zunachst uber einen Krummer in einen Drei-We- 
ge-Katalysator und uber ein Abgasrohr in einen vor 
dem Auspuffrohr angeordneten NO x -Adsorber. Das 
Abgasrohr 1 als Mehrkanalsystem umfasst ein Innen- 
rohr 2 als direkte Verbindung zwischen dem Drei-We- 
ge-Katalysator und dem NO x -Adsorber. Das Innen- 
rohr 2 ist von einem zweiten Rohr 3 umgeben, wo- 
durch zwischen dem Innenrohr 2 und dem zweiten 
Rohr 3 ein innerer Ringspalt 4 gebildet wird. Zusatz- 
lich ist um das zweite Rohr 3 ein aufceres Mantelrohr 
5 mit Abstand angeordnet, wobei der sich ergebende 
auftere Ringspalt 6 mittels eines Kuhlmittels KM 
durchstromt wird, was durch einen Zufiihr- (nicht ge- 
zeigt) bzw. Ausfuhrstutzen 7 ein- bzw. austritt. Diese 
Stutzen 7 sind mit einer Kuhleinheit (nicht gezeigt) 
verbunden. 

[0024] Bei der gezeigten Ausfuhrungsform ist das 
zweite Rohr 3 einlasseitig verschlossen und mit einer 
schragen Wandung 8 an die AuRenwandung 9 des 
Innenrohres 2 verbunden. Zudem weist das zweite 
Rohr 3 einen schragen Anschnitt 10 auf. Hierdurch 
wird ein verlangerter Rohrabschnitt 11 auf einer Seite 
des Innenrohres 2 gebildet. Innerhalb dieses verlan- 
gerten Rohrabschnitts 11 und im Uberlappungsbe- 
reich zwischen dem zweiten Rohr 3 und dem Innen- 
rohr 2 ist eine Durchtrittsoffnung 12, hiereine Eintritt- 
soffnung, fur das Abgas AG in den inneren Ringspalt 
4 eingebracht. Diese Durchtrittsoffnung 12 kann auch 
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als Aussparung oder Fenster bezeichnet werden. Die 
Form der Durchtrittsoffnung 12 ist aus der Fig. 4 er- 
sichtlich. Die gerade Verschwenkachse 13 der Stell- 
oder Schaltklappe 14 verlauft entlang der Innenrohr- 
wandung 15 und ist im gezeigten Beispiel in die In- 
nenrohrwandung 15 integriert. Fig. 1 zeigt die Klappe 
14 in der vollstandigen Versperrsteilung fur die 
Durchtrittsoffnung 12. Dies entspricht der bevorzug- 
ten Stellung in der Startphase des Motors, in der das 
Abgas luftspaltisoliert auf Temperatur gehalten wer- 
den soli. 100% des Abgases AG stromt durch das 
luftspaltisolierte Innenrohr 2. Urn ein sehr schnelles 
Anspringen (Jight oft") des NO x -Adsorbers zu errei- 
chen, ist das Innenrohr 2 dunnwandig ausgebildet. 
Es nimmt somit wenig Warme auf und heizt sich 
schnell auf, was aufgrund der Isolierung durch den in- 
neren Ringspalt 4 unterstutzt wird. 
[0025] Fig. 2 steilt die Kuhlstellung der Klappe 14 
dar. Mit der strich-punktierten Linie ist der Ver- 
schwenkbereich der Klappe 14 gezeigt, wobei die 
Kuhlstellung bereits bei einem Schwenkwinkel klei- 
ner als 90° erreicht ist. In dieser Stellung flieftt das 
Abgas AG nur in den inneren Ringspalt 4 und kuhlt 
sich an dem im aufleren Ringspalt 6 stromenden 
Kuhlmittel KM ab. 

[0026] Den Schnitt X-X der Fig. 1 zeigt Fig. 3, aus 
der ersichtlich wird, dass die Verschwenkachse 13, 
die Klappenflache sowie die Innenrohrwandung 15 in 
einer Ebene liegen. Das gerade Klappenende 16 ist 
mit einer Welle 1 7 verbunden, die endseitig schwenk- 
bar in beispielsweise einem Gleitlager 18a, b gelagert 
ist. An einem Wellenende 19 ist ein - hier stabformi- 
ges - Stellglied 20 angeschweifM, uber das der Ver- 
schwenkwinkel der Klappe eingestellt werden kann. 
Die Steuerung des Stellgliedes 20 und damit der 
Klappe ist variabel und kann rein mechanisch, pneu- 
matisch oder auch durch einen Kraft erzeugenden 
Temperaturfuhler, wie ein Bimetall, verwirklicht wer- 
den. Die Klappachse bietetsich aufterdem als Ortfur 
eine Temperaturmessung an, da diese standig von 
Abgas umstromt wird. Die Lagerungen 18a, b sind 
mit den Rohrwandungen verschweiftt (21). 
[0027] Die Klappe 14 selbst ist zungenformig, wie 
aus der Fig. 4 hervorgeht, die den Schnitt Y-Y der 
Fig. 1 zeigt. Es ist gut ersichtlich, dass die Klappen- 
flache der Flache der Durchtrittsoffnung entspricht. 
Der Zuschnitt 22 der Klappe 14 ermoglicht gerade ein 
bundiges Eintauchen der Klappe 14 in die Durch- 
schnittsoffnung 12. Das zweite Rohr 3 ist, etwa be- 
ginnend am Ende der Durchtrittsoffnung 12 umlau- 
fend, an die Auftenwandung des Innenrohres 2 ange- 
schweifct (23). 

[0028] Mit Hilfe der Fig. 5 wird eine alternative An- 
ordnung der Durchtrittsoffnung 12' am Ende des Ab- 
gasrohres dargestellt. Das zweite Rohr 3 bindet end- 
seitig an das Innenrohr 2 an. Um die Doppelfunktion 
der Klappe 14 zu ermoglichen, ist die Verschwenk- 
achse 13 in Stromungsrichtung vor der Durchtrittsoff- 
nung 12* angeordnet. Der Zuschnitt 22 der Klappe 14 
ist in etwa halbkreisformig, was dem Querschnitt des 
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Innenrohres 2 entspricht. Das durch das Innenrohr 2 
stromende Abgas AG wird durch stehendes Abgas 
im inneren Ringspalt 4 warmeisoliert. An diesem Bei- 
spiel wird die Wirkungsweise der schragen Anbin- 
dung des zweiten Rohrs 3 an das Innenrohr 2 deut- 
lich. Das Abgas AG wird stromungsgunstig aus dem 
kompletten Ringspaltquerschnitt am schragen An- 
schnitt 10 entlang der Innenrohraudenseite in den 
Teil unterhalb der Offnung 12* gefuhrt und tritt dann 
radial aus der Durchtrittsoffnung 12* in das Innenrohr 
2 aus. 

Bezugszeichenliste 



1 Abgasrohr 

2 Innenrohr 

3 zweites Rohr 

4 innerer Ringspalt 

5 Mantelrohr 

6 aufterer Ringspalt 

7 Ausfuhrstutzen 

8 schrage Wandung 

9 Auftenwandung des Innenrohrs 

10 schrager Anschnitt 

11 verlangerter Rohrabschnitt 

12 Durchtrittsoffnung (12' auslassseitig) 

13 Verschwenkachse 

14 Klappe 

15 Innenrohrwandung 

16 Klappenende 

17 Welle 
18a,b Gleitlager 

19 Wellenende 

20 Stellglied 

21 Schweiftpunkt 

22 Zuschnitt der Klappe 

23 Schweifcnaht 
KM Kuhlmittel 
AG Abgas 



Patentanspruche 

1 . Abgasrohr (1 ) fur die Abgasanlage eines Kraft- 
fahrzeugs, die zwischen einem Abgas erzeugenden 
Verbrennungsmotor und einem Abgas in die Umge- 
bung uberleitenden Auspuffrohr, insbesondere zwi- 
schen einem motornahen Drei-Wege-Katalysator 
und einem vor dem Auspuffrohr angeordneten 
NO x -Adsorber, angeordnet ist, 

mit einem das Abgas (AG) leitenden Innenrohr (2) 
und einem das Innenrohr (2) mit Abstand umgeben- 
den zweiten Rohr (3), das mit dem Innenrohr (2) ei- 
nen Abgas (AG) leitenden Ringspalt (4) bildet, der 
mittels einer Klappe (14) versperrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet 

dass die Verschwenkachse (13) der Klappe (14) ent- 
lang der Innenrohrwandung (15) angeordnet ist und 
dass im Verschwenkbereich der Klappe (14) eine 
Durchtrittsoffnung (12) in der Innenrohrwandung (15) 
zum Ein- oder Ausleiten von Abgas in den oder aus 
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dem Ringspalt (4) vorgesehen ist, wobei die Klappe 
(14) zwischen einer Versperrstellung der Durchtritts- 
offnung (12) und einer Versperrstellung des Innen- 
rohrs (2) einschliefllich Zwischenstellungen ver- 
schwenkbar ist. 

2. Abgasrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verschwenkachse (13) der Klappe 
(14) in die Innenrohrwandung (15) integriert ist und 
die Klappe (14) im Versperrstellung der DurchtrittsofF- 
nung (12) bundig mit der Innenrohrwand abschliefct. 

3. Abgasrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2) wenigstens 
im Verschwenkbereich der Klappe (1 4) eine dem Ver- 
lauf einer geraden Verschwenkachse (13) entspre- 
chende ebene Wandung (15) aufweist. 

4. Abgasrohr nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (14) zun- 
genformig ausgebildet ist. 

5. Abgasrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Rohr (3) 
einlassseitig geschlossen ist, dass die Durchtrittsoff- 
nung (12) im Uberlappbereich des Innenrohres (2) 
und des zweiten Rohres (3) einlassseitig in die Innen- 
rohrwandung (15) eingebracht ist und dass die Ver- 
schwenkachse (13) der Klappe (14) in Stromungs- 
richtung hinter der Durchtrittsoffnung (12) angeordnet 
ist. 

6. Abgasrohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Rohr (3) 
auslassseitig geschlossen ist, dass die Durchtrittsoff- 
nung (12') im Oberlappbereich des Innenrohres (2) 
und des zweiten Rohres (3) auslassseitig in die In- 
nenrohrwandung (15) eingebracht ist und dass die 
Verschwenkachse (13) der Klappe (14) in Stro- 
mungsrichtung vor der Durchtrittsoffnung (12') ange- 
ordnet ist. 

7. Abgasrohr nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite Rohr (3) mit einer 
schragen Wandung (8) an das Innenrohr (2) anbin- 
det, wobei sich die Durchtrittsoffnung (12, 12') inner- 
halb des durch die Schrage verlangerten Rohrab- 
schnittes (11) befmdet. 

8. Abgasrohr nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das zwei- 
te Rohr (3) von einem Mantelrohr (5) umgeben ist 
und mit dem Mantelrohr (5) einen ein Kuhlmittel (KM) 
fuhrenden aufceren Ringspalt (6) bildet. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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